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(54) Title: MOULDING INSERT FOR MOULDING MACHINES 
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^ (57) Abstract: The invention relates to the production of multi-layered concrete moulded bodies in a moulding machine comprising 
r<l a moulding insert having a plurality of mould cavities. Relief structures are arranged in the lateral walls of said mould cavities and 
are dimensioned in such a way that projections fonned on the moulded body when the filled concrete material is compacted engage in 
g the relief structures, thereby creating sufficient retaining force for compensating the net weight of the moulded body and enabling the 
^ moulded bodied to be extracted from the mould cavities as a result of additional demoulding forces and causing elastic deformation 
2 of the projections without any material being cut off firom the projections. 

fS| (57) Zusanunenfassung: Fiir die Mehrlagenfertigung von BetonforrnkGrpem in einer Formmaschine mit einem Fonneinsatz mit 

Omehreren Formnestem, bei welchem in die SeitenwSnde der Formnester Reliefstrukturen eingebiacht sind. welche so dimensioniert 
sind, dass die beim Verdichten eingefullten 
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Betonmaterials entstehenden Vorspriinge am Formkorper, welche in die Reliefstrukturen eingreifen, einerseits ausreichende Hal- 
tekrafte zur Kompensation des Eigengewichts des Formkorpers bewiricen und andererseits durch Einwirkung von zusatzlichen Aus- 
formungskraften ein Ausschieben der Formkorper aus den Fornmestem unter elastischer Verformung der Vorspriinge eriaubt, ohne 
dass Material von den Vorspriingen abgeschert wird. 
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Bezeichnung der Erfindung 

Formeinsatz ffOr Formmaschlnen. 

5 Die Erfindung betrifft einen Fornneinsatz fur Formmaschlnen zur Herstellung 
von verdichteten Formkorpem. 

Derartige Formeinsdtze sind insbesondere in Gebrauch Vorrichtungen zur Her- 
stellung von Betonformsteinen und bilden dabei zusammen mit einem Form- 
rahmen eine RQttelform. Die Formnester des auf einem Rutteltisch aufgesetz- 
ten Formeinsatzes werden mit Betonmasse gefQIlt und oben durch Druckstem- 
pel verschlossen. Durch Vibrationsanregung des RQtteltisches wird die Beton- 
masse so stark verdichtet, dass die anschlieHend aus dem Formeinsatz ent- 
formten feuchten Formsteine formstabil bleiben und zur endgultigen Trocknung 
und Aushdrtung zwischengelagert werden kOnnen. 

Fur eine solche Zwischenlagerung wird unterschieden zwischen 

a) Einlagenfertigern, welche die Formsteine auf einer auch beim Ruttelvor- 
20 gang zwischen Rutteltisch und Formeinsatz befindlichen Zwischenplat- 

ten belassen, beim Entformen den Formeinsatz von der Zwischenplatte 
abheben und die eine Lage von Formsteinen samt der Zwischenplatte 
zur Zwischenlagerung verwenden, wobei typischerweise mehrere Ein- 
heiten mit je einer Platte und einer Lage Formsteine aufeinander gesta- 
25 pelt sind. 

b) Mehrlagenfertigern, bei welchen mehrere Lagen von Formsteinen ohne 
Zwischenplatten aufeinander abgelegt werden. Hierzu mussen die 
Formsteine in den Formnestem auch nach Abheben des Formeinsatzes 
von dem Rutteltisch oder gegebenenfalls von einer Zwischenplatte in 
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den Formnestem gehalten und zur Ablage aus den Fominestem ausge- 
drUckt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen vorteilhaften Formeinsatz fOr 
s die l\/lehrlagenfertigung anzugeben. 

Die Erfindung 1st im Patentanspmch 1 beschrieben. Die abhangigen Anspruclie 
enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung. 

10 Bei dem erfindungsgemdllen Formeinsatz wird zum einen ausgenutzt, dass die 
verdichteten FormkOrper gemaft dem Ziel der Verdichtung in sich fonmstabil 
sein sollen und daher im Fomieinsatz entgegen der ausformend wirkenden Ei- 
gengewichtskraft (sowie bei einer Bewegung des Formeinsatzes mit den ver- 
dichteten Formkfirpem eventueli auftretende Beschleunigungs- oder Trdgheits- 

15 krafte) formschlQssig gehalten werden konnen. Zum anderen wird von der z. B. 
aus der DE 44 43 475 A1 Oder der DE 197 47 770 A1 bekannten Eigenschaft 
verdichteter Beton-Formteile. im feuchten Zustand noch elastisch nachgiebig zu 
sein, vorteilhafter Gebrauch gemacht. Beide an sich bekannte Eigenschaften 
werden vorteilhaft so kombiniert, dass der formschlussige Eingriff zwischen 

20 Vertiefungen In der Reliefstruktur in den Wanden des Formnestes und beim 
Verdichten in diesen Vertiefungen erzeugten Vorsprungen an Seitenfiachen 
des FormkOrpers so grofl dimensioniert wird, dass einerseits eine das (sich aus 
Volumen und Material ergebende) Eigengewicht des Formk6rpers tibersteigen- 
de Kraft nach unten zur Ausformung des FormkOrpers benOtigt wird. welche 

25 durch eine Vertikalbewegung des Formeinsatzes retativ zu der auch zum Ver- 
dichten eingesetzten Druckeinrichtung auf einfache Weise aufgebracht wird, 
dass andererseits aber der formschlussige Eingriff so begrenzt ist, dass die in 
die Vertiefungen der Reliefstruktur eingreifenden Vorsprunge an den Seiten- 
w^nden des FormkOrpers bei der Zwangsentfomiung nicht abgeschert werden 
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und/oder dass keine wesentlich uber das normale Mad herkOmmlicher For- 
meinsdtze mit ebenen Wanden hinausgehenden RQckstdnde in der Reliefs- 
truktur zurQckbleiben. Die Reliefstruktur erlaubt insbesondere aucli die Ver- 
wendung von Formeinsdtzen mit gehdrteten Wanden mit sehr geringer IVIate- 
5 rialhaftung zur Betonmasse des Formkdrpers. 

Das Relief weist als Abstutzungsfiachen. an welchen sich Vorsprtinge der Sei- 
tenflachen des verdichteten Formkorpers abstutzen, Halteflanken auf, welche 
schrag zum Innern des Formnestes nach unten geneigt sind. Der Winkel dieser 

10 Haltefiachen gegen die Vertikale liegt vorzugsweise bei hochstens 30°, so dass 
bei der Zwangsentformung ein Gleiten der VorsprQnge entlang der Halteflanken 
mit ailmahlicher seitlicher Verformung des Materials des Formkdrpers, vor- 
zugsweise innerhalb des Bereichs elastischer Verformung, erfolgt. Eine geringe 
bleibende Verfomiung der VorsprQnge an den Seitenfiachen des Formkfirpers 

15 ist unkritisch, da die Funktion dieser VorsprQnge, den FormkOrper entgegen 
seiner Gewichtskraft im Formeinsatz zu halten, nach der Ausformung entfdllt. 

Das Eigengewlcht des Fomnkdrpers hSngt neben dem Volumen auch von der 
Dichte des Materials ab, welche aber typischerweise nicht wesentlich variiert, 

20 so dass das Gewicht des verdichteten Formkorpers als im wesentlichen be- 
kannt angesehen werden kann. Bel der Abschatzung der erforderlichen Halte- 
kraft ist zusatzlich zu berucksichtigen, dass bei Mehrlagenfertigern typischer- 
weise nach der Verdichtung der Formeinsatz mit den verdichteten Formkbrpern 
vertikal und eventuell auch horizontal verfahren wird und hierbei Beschleuni- 

25 gungskrafte auftreten, welche noch nicht zu einem Ausfallen der Formkorper 
aus dem Fomieinsatz fQhren durfen. Hinsichtllch der Verfomibarkeit des 
feuchten FonmkOrpers nach der Verdichtung kOnnen sich je nach Ausmali der 
Verdichtung hdhere Streuungen ergeben. was sich auf die Haltekraft und auf 
die maximale elastische Verfonmbarkeit auswirken kann. Vorteilhaftenveise 
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kann daher die Tiefe der Reiiefstruktur auf hohe Steifigkeit mit geringer elasti- 
scher Verformbarkeit und die gesamte Halteflaclie aller Haltefianken auf gerin- 
ge Steifigkeit mit leichter Verformbarkeit des verdlchteten feucliten FormkOr- 
pers im Ralimen zu erwartender Streuungen ausgelegt werden. 

5 

Vorteilliaft fQr die Relieftiefe der Reiiefstruktur erweist sich eine Tiefe von ma- 
ximal 1 ,5 mm, insbesondere von maximal 0,8 mm. Die minimale Tiefe liegt 
vorteilhaftenweise be! 0,2 mm. Dm Ober die Summe der Haltefiachen aller Hal- 
tefianken eine ausreichende Haltekraft zu erhalten, ist die kumulierte Erstrek- 
10 kung aller Haltefianken in wandparalleler horizontaler Richtung wenigstens 
gleich dem Umfang des FormkOrpers, vorzugsweise wenigstens gleich dem 
2fachen dieses Umfangs. Die Reiiefstruktur kann vorteilhaftenveise in vertikaler 
Riclitung aufeinanderfolgend mehrfach Haltefianken aulweisen. die durch Ab- 
schnitte der Reliefstmktur getrennt sind, die keine Haltekrafte aufbringen. 

15 

In vorteilhafter AusfUhrungsfonn enthdit die Reiiefstruktur konkave und/oder 
konvexe Wdlbungen mit gegenQber der Relieftiefe groHem. vorzugsweise we- 
nigstens Sfacliem Krtlmmungsradius. Konkave und/oder konvexe WOlbungen 
konnen unmittelbar aufeinanderfolgend ein wellenartiges Profil bilden. 

20 

Die Reiiefstruktur kann vorteilhaftenA/eise langgestreckte, vorzugsweise im we- 
sentlichen horizontale Nuten, insbesondere mit konstantem Querschnitt ent- 
halten. Bei polygonalen Grundrissen erstrecken sich solche Nuten vorteilhaf- 
tenweise Uber mehr als die Hdifte der Distanz zwischen zwei benachbarten Ek- 
25 ken. Die Haltefianken der Reliefstnjktur sind vorzugsweise an bezQglich des 
Volumenschwerpunkts des Formnestes gegenUberliegenden Wandfidchen 
und/oder in drehsymmetrischer Anordnung um eine vertikale Mittelachse des 
Formnestes vorhanden. 
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Die Begriffe der Vertiefungen in der Reliefstruktur und VorsprQnge an den Sei- 
tenwdnden sind im Prinzip aucli in Vertauscliung verwendbar, beziehen sich 
aber anscliaullch auf eine bevorzugte AusfQhmng, bei welcher das Formnest, 
vorzugsweise im oberen Randbereich, wenigstens einen prismatlschen Ab- 
5 schnitt mit vertikalen WandflSchen oline Reliefstruktur aufweist und die Re- 
liefstmktur hinter die FortsetzungsflSchen dieses prismatlschen Absclinitts zu- 
ruckweicht. 

Die Reliefstruktur ist vorteilhafterweise uberwiegend, insbesondere zu wenig- 
10 stens 60 % in der unteren Halfte der vertikalen Erstreckung des Formnestes 
ausgebildet. Gemall einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass sich der 
lichte Querschnitt des Formnestes im Verlauf der Reliefstruktur nach unten er- 
weitert. 

15 Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevorzugter AusfUhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Abbildungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei 
zeigt: 

Fig. 1 eine Schragansicht von oben in einen Formeinsatz, 

20 

Fig. 2 einen mit dem Formeinsatz nach Fig. 1 hergestellten Formstein, 
Fig. 3 ein Schnittbild entlang A - A von Fig. 1 , 
25 Fig. 4 einen vergrd&erten Ausschnitt aus Fig. 3, 

Fig. 5 einen Ausschnitt entsprechend Fig. 4 mit alternativer Rellefform, 
Fig. 6 eine Ansicht entsprechend Fig. 3 mit erhabenem Relief. 
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In Fig. 1 ist ein Formeinsatz Oder ein Ausschnitt aus einem solchen Formeln- 
satz FE mit mehreren Formnestem FN skizziert mit Blickrichtung von schrdg 
oben in die Fonnnester. Die Formnester sind im skizzierten Beispiel anndhernd 
rechteckig und begrenzt durch Seiten- Oder TrennwSnde WS. Die Formnester 
sind oben offen zur EinfQIIung von unverdichteter Betonmasse und zum Elnset- 
zen von mit dem Umriss der Formnester eng abschlieHenden Druckplatten ei- 
ner Dmckeinrichtung, welche durcli eine Auflast bescliwert oder in anderer 
Weise nach unten in die Formnester gedrQckt ist. Der Formeinsatz ist im Be- 
trieb auf einen Rutteltiscli, gegebenenfalls unterZwisclienfugung einerZwi- 
schenplatte aufgesetzt und mittels eines in der Abbildung niclit mit dargestell- 
ten Formrahmens nach unten gepresst. Der RQtteltisch wird durch Schockvi- 
bration oder Unwuchtvibration zu Ruttelschwingungen angeregt, welche sich 
auf das eingefQIIte Betonmaterial Qbertragen und unter EInwirkung der Bela- 
stung durch die Druckelnrichtung das Betonmaterial in kurzer Zeit so hoch ver- 
dichten, dass die dabei erzeugten Fonnsteine zwar noch feucht, aber fomistabil 
sind. 

Bel der Mehriagenfertigung wird nach Abschluss des Verdichtungsvorgangs 
unter Beibehaltung der relativen Lage von Formeinsatz und Daickeinrichtung 
der Formeinsatz auf einer Ablage, beispielsweise einer Palette als erste Lage 
Oder auf bereits vorhandene Lagen aufgesetzt. Hierbei kann entweder die Pa- 
lette anstelle des RQtteltisches unter den Formeinsatz oder der Formeinsatz 
samt Druckplatten seitwarts bis Qberdie Palette gefahren werden. Durch Anhe- 
ben des Formeinsatzes werden die Fomisteine durch die nicht mit angehobe- 
nen Druckplatten der Druckeinrichtung nach unten aus den Formnestem aus- 
gedrQckt und auf der Ablage bzw. einer schon vorhandenen Lage von Form- 
steinen zum Trocknen und Aushdrten abgelegt. 
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Bel dem in Fig. 1 siclzzierten Formeinsatz ist ericennbar, dass die die 
Fominester begrenzenden WandflSchen der Wdnde WS mit Reiiefstrukturen 
RS versehen sind, welche sich Im skizzierten Beispiel sowohl an in Ldngsrich- 
tung LR veriaufenden Wandfldchen NWL als auch an in Querrichtung QR ver- 

5 laufenden WandflSchen NWQ finden. Die Reliefstmkturen weisen In der skiz- 
zierten bevorzugten AusfQIimng die Form von langgestreckten horizontal ver- 
iaufenden Nuten auf, welche. gegebenenfalls nnit Unterbrechung, den ubenwie- 
genden Tell der Wandflache in horizontaler Richtung beanspruchen. In vertl- 
kaler Richtung folgen mehrere derartige horizontale Nuten aufeinander. Die 

10 Reiiefstrukturen RS erstrecken sich im skizzierten Beispiel Qber mehr als die 
Haifte der H5he der Seitenwandfldchen. In den Seitenwandfldchen sind zusdtz- 
lich Vertiefungen AA zur Ausbildung von Abstandshaltern an den Seitenfiachen 
von Formsteinen vorgesehen. 



15 Die Fig. 2 zeigt in SchrSgdarstellung einen in einem Fominest FN des Fomnein- 
satzes FE nach Fig. 1 hergestellten Betonfbrmstein, an dessen Seitenflachen 
sowohl Abstandshalter AH als auch Gegenreliefstrukturen GR als komplemente 
Strukturen zu den Reiiefstrukturen RS und den Aussparungen AA in den 
Wandfiachen NWL. NWQ des Formnestes entstanden sind. Die Kanten am 

20 Obergang von den Seitenwandfiachen zur Deckfiache des Betonformsteines 
nach Fig. 2 sind durch bekannte Formgebung der benutzten Druckplatten an- 
gefast. 



In Fig. 3 ist ausschnlttsweise eine horizontale Ansicht in ein mit einer vertikalen 
25 Schnlttebene entlang A - A von Fig. 1 aufgeschnittenes Formnest skizziert. Die 
Reliefstmktur RS befindet sich Qberwiegend in der unteren Haifte der Randfld- 
che NWL und nimmt im skizzierten Beispiel mehr als die Hdlfte der HOhe der 
Wandfldche ein. In horizontaler Richtung ist die Reliefstruktur durch eine Aus- 
sparung AA fUr einen Abstandshalter unterbrochen. Die beiden Teilstrukturen 



wo 2004/022294 ,^rT/£P2003/009652 



weisen jeweils die Ldnge RL auf. wobei die gesamte Ldngserstrecl(ung der Re- 
liefstruktur mit 2RL vorzugsweise gr5Ber ist als die Hdlfte der Ldngserstreckung 
NL des Formnestes. Eine Druclcplatte DP einer z. B. mit einer Auflast beauf- 
schlagten Druclteinrichtung wird nacli Befullen des Formnestes auf dieses auf- 
5 gesetzt. 

Die Reliefstrul<turen bestehen aus horizontalen Nuten NU, welche, wie aus dem 
vergrdderten Ausschnitt nacii Fig. 4 besser ersichtlich ist, l<onl<av vom inneren 
des Formnestes weg gewOlbt sind. Die Nuten weisen im sicizzierten Beispiel 

10 eine gleiclima&ige KrOmmung mit einem KrQmmungsradius auf, welcher groll 
ist gegen die Relleftiefe RT der Reliefstrulctur. Ein im Formnest hergestellter 
verdichteter FormsteinlcOrper Ist mit seinen Seitenfldclien formsclilQssig mit den 
Reliefstrulcturen verbunden und auf diese Weise auch nach Wegnahme des 
unterstUtzenden RQtteltisciies im Formnest gehalten, wobei die die Gewiclits- 

IS Icraft auffangenden l-laltekrafte an Haitefldchen HF aufgebracht werden, welche 
durch die jeweils unteren Bereiche der einzelnen Nuten mit nach unten zum 
Formnest hin verlaufenden Fiachentangenten gebildet sind, wogegen Teilfia- 
chen der Reliefstruktur mit vertikaler oder mit nach unten vom Formnest weg 
gerichteter Fiachentangente nicht zu den Haltekraften beitragen. Die gesamte 

20 fQr einen Formkdrper in einem Fomnnest wirksam werdende Haltekraft ist durch 
die Summe der an alien diesen Haltefiachen HF aufgebrachten Teilkrafte zu- 
sammengesetzt. Durch die lange Erstreckung in horizontaler Richtung und die 
mehrfache Aufeinanderfolge in vertikaler Richtung der Nuten der Reliefstruktu- 
ren ergibt sich auch bei geringer Reiieftiefe RT eine die Gewichtskraft des 

25 FormkOrpers kompensierende Haltekraft. 

Die von den HalteflSchen HF aufgebrachte Haltekraft ist dadurch begrenzt, 
dass der FormkOrper auch nach der Verdichtung noch elastisch deformierbar 
ist und entlang der Haltefldchen HF unter seitlicher Komprimierung nach unten 
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verschoben werden kann. Die Reliefstrukturen sind aber so dimensioniert, dass 
allein die Gewichtslcraft des FormkOrpers nicht ausreicht, den Formkorper so 
welt zu deformieren, dass die in den Reliefstrukturen einliegenden Vorsprunge 
des FomikOrpers entlang der Halteflachen nach unten das Relief QbenA^inden. 

5 Andererselts sind die Reliefstaikturen so dimensioniert, dass eine Verfomiung 
des FonnkOrpers unter Einsatz einer hdheren Kraft als der eigenen Gewichts- 
krafl in mindestens dem Umfang ohne Abscheren der in die Reliefstnjkturen 
eingreifenden Vorsprunge des Formkdrpers mbglich ist. dass diese Vorsprunge 
die Reliefstrukturen nach unten uberwinden und der Formkorper aus dem 

10 Formnest ausgedruckt werden kann. 

Die Relieftiefe RT betrSgt vorteilhaftenveise maximal 1,5 mm, vorzugsweise 
maximal 0,8 mm, insbesondere maximal 0,5 mm. Die minimale Tiefe RT der 
Reliefstrukturen liegt vorteilhaften^eise bei 0,1 mm, vorzugsweise bei 0,2 mm, 
15 insbesondere 0,3 mm. Im skizzierten Beispiel sei eine einheitliche Relieftiefe fOr 
alle Nuten angenommen, was bevorzugt aber nicht zwingend ist. 

In Fig. 5 ist eine AusfOhrungsform einer Reliefstruktur skizziert, bei welcher die 
Reliefstruktur konvexe Wolbungen NX zum Innern des Formnestes hin zeigt. 
20 Die Wirkungsweise ist analog zu der Reliefstruktur nach Fig. 4. 

In den Darstellungen nach Fig. 1 und Fig. 3 waist das Formnest in einem obe- 
ren Bereich einen prismatischen Verlauf mit unstrukturierten senkrechten 
Wandflachen und in vertikaler Richtung gleichbleibendem Querschnitt auf. In 
25 Fig. 3 ist die Reliefstruktur RS in der Wandfldche NWR gegen die vertikale 
Veriangerung dieses prismatischen Abschnitts AP zurOckgesetzt ausgebildet, 
wodurch der entsprechende prismatische obere Abschnitt des Formkdrpers 
beim Ausfomien nach unten kelne Verformung durch das Relief erfahrt. In an- 
derer Ausfuhrung kann, wie in Fig. 6 skizziert, die Reliefstruktur RSX auch ge- 
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gen die vertikale Verldngeaing der Prismafldchen des Abschnittes AP zum In- 
nem des Formnestes hin erhaben sein. In der Version nach Fig. 6 ist zu be- 
acliten, dass die Druclcplatte, welche typischenweise einen Spalt von ca. 0,5 
mm zur Wand des Fomnnestes einliait. erforderliclienfalls zur Ausformung an 
der Reliefstruktur vorbei bewegt werden kann. 

Die Tiefe der Aussparungen AA fQr die Ausbildung von Abstandselemente an 
den Seitenw^nden des Formkorpers ist typischerweise wesentlich groBer als 
die Relieftiefe RT. Diese Aussparungen sind nach unten offen, so dass das am 
Formkorper ausgebiidete Abstandselement AH beim Ausformen des FormkGr- 
pers aus dem Formnest keine komprimierende Verformung erfahrt. 

Die in Fig. 1 nur an jeweils einer Ldngs- und einer Querflache des Formnestes 
erkennbaren Rellefstrukturen sind vorteilhaftenA^eise wenigstens an zwei ge- 
genuber liegenden Wandfldclien Oder vorzugsweise an alien Wandfi3chen 
ausgebildet. Die Haltekrdfte kOnnen dadurch zum einen gleiclimdilig auftreten 
und zum anderen auf eine Vielzahl von HalteflSchen mit geringer Relieftiefe 
verteilt werden. 

Die vorstehend und die in den Anspruchen angegebenen sowie die den Abbil- 
dungen entnehmbaren Merkmale sind sowolil einzein als auch in verschiedener 
Kombination vorteilhaft reaiisierbar. Die Erfindung ist nicht auf die beschriebe- 
nen AusfOhrungsbelspiele beschrankt, sondem im Rahmen fachmdnnischen 
Kdnnens in mancheriel Weise abwandelbar. Insbesondere sind fUrdie Form 
der Reliefstruktur eine Vielzahl von MOglichkeiten aus Kombinationen der ge- 
schilderten Formgebungen Oder anderer, nicht llnearer Teilstrukturen mdglich. 
Die Teilstrukturen kdnnen auch kleiner und/oder rSumlich starker separiert sein. 
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PatentansprQche: 

1 . Formeinsatz (FE) mit einem Oder mehreren Formnestem (FN) zum EInsatz 
in Formmaschinen zur Herstellung von vendichteten Formk6rpem (FS) ins- 
besondere Betonformsteinen und deren Ablage in IVIehriagenanordnung, 
wobei die Vonichtung Drucl<elnrichtungen zum Ausschieben der verdlchte- 
ten KSrper aus dem Formeinsatz nacii unten entliait. dadurch gel<ennzeich- 
net. dass die Wande des Formnestes Reliefstrul<turen aufweisen. mit Ver- 
tiefungen die zur Mine des Formnestes nach unten fallende Halteflanlcen 
(HF) besitzen, wobei das Relief (RS) so auf das Volumen des Formnestes 
und das IVIaterial des Forml<6rpers abgestimmt ist, dass einerseits das Ei- 
gengewiciit des Fomfil<arpers nicht ausreiclit. urn diesen aus dem Formnest 
zu entformen und andererseits der Fonml<Orper unter dem Einfluss der 
Druckeinrichtungen ohne Absclierung der In Vertiefungen des Reliefs ein- 
tauchenden VorsprQnge (GR) an Seitenfiachen des FormkOrpers aus dem 
Formnest entformbar ist. 

2. Fomneinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Relieftiefe 
(RT) der Reliefstrukturen (RS) weniger als 1,5 mm. vorzugsweise weniger 
als 0,8 mm betrdgt. 

3. Formeinsatz nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Halteflanken (HF) streifenfSrmig und zumindest Qbenviegend horizontal 
veriaufen. 

4. Formeinsatz nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
dass Halteflanken in vertikaler Richtung mehrfach aufeinanderfolgend an- 
geordnet sind. 
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5. Fonmeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 
dass die kumulierte Ldnge der Halteflanken grol&er als der Umfang des 
Formkdrpers, vorzugsweise gr6ller als das 2fache des Umfangs des Form- 
korpers ist. 

5 

6. Formeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass Halteflanken an wenigstens zwei bezuglich des Schwerpunkts des 
Formkdrpers gegenQberliegenden Wandfldchen des Formnestes ausgebil- 
det sind. 

10 

7. Formeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reliefstruktur Nuten (NU, NX) mit konkav und/oder mit konvex ge- 
wolbtem Querschnitt enthalt. 

15 8. Fonmeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wand des Formnestes einen prismatischen Wandabschnitt enthdit 
und das Relief (RS) gegen die Wandflachen des prismatischen Abschnitts 
zuruckgesetzt ist. 

20 9. Formeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Relief Qberwiegend in der unteren Haifte der vertikalen Erstrek- 
kung der Wande des Formnestes ausgebildet ist. 

10. Fomieinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass sich der lichte Querschnitt des Formnestes im vertikalen Verlauf der 

Reliefstruktur nach unten en^^eitert. 

11. Formeinsatz nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. 
dass in den Wanden des Formnestes zusatzliche Vertiefungen (AA) fur an 
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dem Formkarper anzuformende Abstandselemente (AH) eingebracht sind. 
welche eine grofiere Tiefe als die Reliefstruktur aufweisen und nach unten 
ofTen sind. 

5 12.Formeinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Obefflachen der Wande (NWL, NWQ) der Formnester gehartet 



sind. 




Fig.6 



